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Kor§bban sz®tszerelt hajt§sok darabjaival meghat§roztuk a rendelkez®sre §ll· vegyszerekbŖl kialak²that· hat§sos 

elektrolit ºsszet®telt, melyek eredm®nyeit a mell®kelt t§bl§zatban foglaltuk ºssze, Table. 1. A kezel®si idŖ 30 perc, az 

§ramerŖss®g 10 A volt. 

The Paks Nuclear Power Plant is located in the middle of Hungary, 115 km from 

Budapest at the bench of Danube. Four VVER-440/213 type units are operating 

here with a total nominal electrical power of 2000 MW, producing more than 40 % 

of the electrical energy generated in Hungary.  

Az ¼j dekontamin§l§si m·dszer szempontjai a kºvetkezŖk voltak: 

 - az elsŖ l®p®sben a teljes hajt§st kell kezelni, 

 - az alkalmazott vegyszer illeszkedjen a hullad®kkezel®si technol·gi§hoz, 

 - kev®s foly®kony radioakt²v hullad®k keletkezzen,  

 - tºrekedni kell a v®grehajt· szem®lyzet §ltal kapott d·zis minimaliz§l§s§ra, 

 - hat§sos legyen az elj§r§s. 

Az elŖzŖ szempontok figyelembe v®tel®vel ¼j m·dszernek a mer²t®ses elektrok®miai elj§r§st v§lasztottunk. MegfelelŖ 

berendez®s hi§ny§ban sz¿ks®ges volt egy az SZBV hajt§s m®reteihez illeszkedŖ elektrok®miai k§d kialak²t§sa is. 

Introduction  

A paksi atomerŖmŤben a reaktorok szab§lyoz§s§ra ®s biztons§gi 

le§ll²t§s§ra az ¼gynevezett SZBV hajt§sok szolg§lnak. Ezeket 

meghat§rozott ¿zemidŖ ut§n kivonj§k a haszn§latb·l. A hajt§sok 

tºmege kb. 1 tonna, melynek kis r®sze radioakt²van erŖsen 

szennyezett, nagyobbik r®sze kev®sb®. Ez ut·bbi r®szt kisz§ll²t§si 

szintre lehet dekontamin§lni, mely sor§n nagy mennyis®gŤ 

radioakt²v f®m hullad®k keletkez®se ker¿lhetŖ el. Erre a feladatra 

nem §llt rendelkez®sre elj§r§s, ²gy ¼j m·dszert kellett kialak²tani 

A mindennapi gyakorlatban a Ă2ò-es jelŤ oldatot haszn§ljuk, de jelen elj§r§sn§l a hat§sosabbnak tŤnŖ Ă4ò-es jelŤ 

elektrolit ºsszet®telt v§lasztottuk. Ez ut·bbi §ra csak ºtºde a Ă2ò-es jelŤnek, ²gy sokkal gazdas§gosabb is volt.  

clips 

Minta 

sz§ma 

Elektrolit ºsszet®tele ®s 

koncentr§ci·ja (g/dm3) 

D·zisteljes²tm®ny a dekontamin§l§s 

elŖtt ®s ut§n (mikro Sv/h) 

1. 20, citromsav 

20, ox§lsav 

150 5-10 

2. 15, k®nsav 

15, foszforsav 

30, ox§lsav 

150 2-5 

3. 10, sal®tromsav 

20, k®nsav 

150 2-10 

4. 15, sal®tromsav 

30, k®nsav  

150 1-5 

Az ¼j dekontamin§l· berendez®s ismertet®se 

Az SZBV hajt§s tot§lis dekontamin§l§s§ra szolg§l· elektrok®miai 

dekontamin§l· k§d (a tov§bbiakban SZBV elektrok®miai k§d) 7.5 

m®ter m®ly ®s 0.4 m®ter §tm®rŖjŤ, a tetej®n egy hatszºg alak¼ rºgz²tŖ 

kerettel van ell§tva, Fig. 1. Az SZBV elektrok®miai k§dhoz tartozik 

egy 7.2 m®ter hossz¼, 0.26 m®ter §tm®rŖjŤ kat·dcsŖ, melyen bel¿l 

helyezkedik el az SZBV hajt§s a dekontamin§l§s elsŖ l®p®s®ben, Fig. 

2. Az SZBV elektrok®miai k§d tartoz®ka egy m§sik, egy 0.025 m®ter 

§tm®rŖjŤ, 6.5 m®ter hossz¼ hengeres profil¼ kat·dr¼d is, mely a belsŖ 

fel¿letek dekontamin§l§sa sor§n haszn§latos.  

A dekontamin§l§si technol·gia meghat§roz§sa 

Az SZBV hajt§s ºsszeszerelt §llapotban, v®g§ll§sig kihajtva 12 m®ter hossz¼, ®s kºzel 1 tonna tºmegŤ. A hajt§s hengeres 

geometri§j¼, §tm®rŖje 30-300 mm kºzºtt v§ltozik. Anyag§t tekintve k®tf®le ausztenites ac®lt tartalmaz. Nagyobb r®sze 

08H18N10T, m²g kisebb h§nyada 14H17N2 jelŤ ac®lb·l §ll.  

Part one 

Fig. 1: Az SZBV elektrok®miai 

k§d a gy§rt·mŤben 

Fig. 2: Az SZBV elektrok®miai k§d ®s a kat·dcsŖ a reaktorcsarnokban 

Table 1: Determination of optimal electrolyte composition       
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A dekontamin§l§si tev®kenys®g l®p®sei 

 

 Az SZBV hajt§s tot§l dekontamin§l§s§nak elsŖ l®p®sek®nt az SZBV hajt§s als·, 

fokozottan szennyezett, kb. 6.5 m®teres szakasz§t kezelt¿k. Ezut§n a hajt§st 

elsz§ll²tott§k ®s sz®tszerelt®k. 

 Az SZBV hajt§sok tot§l dekontamin§l§s§nak m§sodik l®p®s®ben elŖszºr az SZBV 

elektrok®miai k§db·l kiemelt¿k az elsŖ l®p®sben haszn§lt profilkat·dot, ®s 

beemelt®k az SZBV hajt§s m®g nem dekontamin§lt felsŖ r®sz®t. Ekkor az SZBV 

elektrok®miai k§d fala szolg§lt kat·dk®nt. 

 A harmadik l®p®sben a 0.025 m®ter §tm®rŖjŤ, 6.5 m®ter hossz¼ hengeres profil¼ 

kat·d rudat helyezt¿nk az SZBV hajt§s belsej®be, ®s elv®gezt¿k a belsŖ fel¿letek 

elektrok®miai kezel®s®t, dekontamin§l§s§t. 

 A kºvetkezŖ l®p®sben a kor§bban kiszerelt kisebb m®retŤ, kev®sb® szennyezett 

belsŖ r®szek mer²t®ses elektrok®miai dekontamin§l§sa kºvetkezett a TU50 jelŤ 

§ltal§nosan haszn§lt elektrok®miai dekontamin§l· k§dban. 

 Az utols·, ºtºdik l®p®sben az elŖzŖekben dekontamin§lt alkatr®szek kisz§ll²t§si 

szempont¼ minŖs²t®se, ®s sz¿ks®g eset®n az elektrok®miai dekontamin§l§s 

megism®tl®se tºrt®nt. 
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Az SZBV elektrok®miai k§d elhelyez®s®re a m§r megl®vŖ TU20-as 

jelŤ dekontamin§l· k§dban volt lehetŖs®g. A TU20-as jelŤ k§dhoz 

tartozik egy platform, melyen elhelyezhetŖ ®s rºgz²thetŖ az SZBV 

elektrok®miai k§d, valamint ez szolg§l a kezelŖ szem®lyzet 

tart·zkod§s§ra is, Fig. 3. A platformhoz csepplev§laszt·val ell§tott 

elsz²v· berendez®s csatlakoztathat· a savgŖzºk ®s radioakt²v 

aeroszolok elsz²v§s§ra, Fig. 4. Az SZBV elektrok®miai k§dhoz 

tartozik egy v§ltoztathat· §ramerŖss®gŤ egyen§ram¼ §ramforr§s is, 

Fig. 5. 

¥sszegz®s 

A paksi atomerŖmŤben a reaktorok szab§lyoz§s§ra ®s biztons§gi le§ll²t§s§ra szolg§l· ¼gynevezett SZBV hajt§sok lej§rt ¿zemidejŤ r®sz®t kivont§k a forgalomb·l. 

Dekomisszion§l§si munk§lataik, megfelelŖ dekontamin§l§si elj§r§s hi§ny§ban, sz¿ks®gess® tette ¼j dekontamin§l§si m·dszer kidolgoz§s§t. Az SZBV hajt§sok tot§l 

dekontamin§l§s§t mer²t®ses elektrok®miai m·dszerrel, tºbb l®p®sben v®gezt¿k egy ¼j, speci§lis kialak²t§s¼ elektrok®miai k§dban. Az ¼j elj§r§ssal a hajt§sok anyag§nak 

mintegy 60-70 sz§zal®ka v§lt ¼jra hasznos²that· nyersanyagg§, ²gy nem kellett Ŗket radioakt²v hullad®kk®nt elhelyezni. A sikeresen alkalmazott dekontamin§l§si elj§r§s 

a jºvŖben is fontos seg²tŖje lesz a szolg§latb·l kivon§sra ker¿lŖ SZBV hajt§sokon v®gzett dekomisszi·s jellegŤ munk§latoknak 

Part two 

A dekontamin§l§si tev®kenys®g kºr¿lm®nyei, tapasztalatai 

Az SZBV elektrok®miai k§dban v®gzett kezel®s sor§n egy mŤvelet 2 ·r§t vett ig®nybe Fig. 6.  

Az elektrolit hŖm®rs®klete 40-80 oC kºzºtt volt. Az alkalmazott §ramerŖss®g 200 A volt. Az SZBV elektrok®miai 

k§d feltºlt®s®hez, a tev®kenys®gtŖl f¿ggŖen 500-650 dm3 elektrolitra volt sz¿ks®g, ®s egy feltºlt®ssel 5-10 SZBV 

hajt§st lehetett kezelni. Az elektrolit ºsszet®tele 30 g/dm3 k®nsav ®s 15 g/dm3 sal®tromsav volt. Az SZBV 

hajt§sok dekontamin§l§sa sor§n radioakt²v foly®kony hullad®kk®nt mintegy 50-100 dm3 savas dekontamin§l· 

oldat, ®s ugyanennyi szennyezett mos·v²z keletkezett hajt§sonk®nt. 

Az elm¼lt ®vekben 130 SZBV hajt§s dekomisszi·j§ra ker¿lt sor. A sikeres dekontamin§l§s kºvetkezt®ben a 

hajt§sok anyag§nak mintegy 60-70 sz§zal®ka v§lt felszabad²that·v§. A dekontamin§l§s hat§soss§ga n®h§ny 

alkatr®sz p®ld§j§n a mell®kelt §br§n l§that·, Fig. 7. 

Fig. 4: Csepplev§laszt·val ell§tott 

elsz²v· berendez®s 

Fig. 5: V§ltoztathat· §ramerŖss®gŤ 

egyen§ram¼ §ramforr§s  

Fig. 3: Schematic drawing of CRD 

decontamination equipment 

Fig. 6: Az SZBV hajt§sok dekontamin§l§s ut§ni 

tºrl®se a dekontamin§l· k§d mellett 

Fig. 7: Efficiency of decontamination 


